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Resumo

Este estudo tem por objetivo analisar o crescimento da agroindustria no Brasil no
periodo de 2006 a 2016. Para tanto utilizou-se a Analise Exploratdria de Dados
Espaciais (AEDE) ¢ a Regressao Ponderada Geograficamente (RPG). A AEDE
indicou a existéncia de autocorrelacdo espacial positiva no crescimento dos es-
tabelecimentos da agroindustria, ja os resultados da RPG, que estima os efeitos
locais do modelo em questdo, evidenciaram o efeito local das variaveis PIB per
capita, quociente locacional da agropecuaria, valor adicionado da agropecuadria,
area da microrregido e percentual de funcionarios com nivel de ensino médio nas
microrregides das regides Norte ¢ Nordeste do pais, regides que apresentaram as
maiores taxas de crescimento no periodo e contribuiram significativamente com o
crescimento da agroindustria.
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Abstract

This study aims to analyze the growth of agroindustry in Brazil in the period from
2006 to 2016. For this purpose, the Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA) and
the Geographically Weighted Regression (GWR) were used. The ESDA indicated
the existence of positive spatial autocorrelation in the growth of agribusiness esta-
blishments, while the results of the RPG, which estimates the local effects of the
model in question, showed the local effect of the variables GDP per capita, locatio-
nal quotient of agriculture, livestock value added. agriculture, microregion area and
percentage of employees with high school level in the microregions of the North
and Northeast regions of the country, regions that presented the highest growth
rates in the period and contributed significantly to the growth of the agroindustry.

Keywords: GWR, agroindustry, location.
JEL Codes: R12, R3, L660.
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INTRODUCAO

Em uma sociedade cada vez mais industrializada, globalizada e urbanizada,
0 agroneg6cio ¢ os sistemas agroalimentares, em geral, vém se transformando
rapidamente. Nesse contexto, em virtude do aumento da demanda por alimentos e
demais produtos processados derivados da agropecudria, constata-se a importancia
da agroindustria!, segmento com potencial de contribuir para o crescimento econd-
mico, principalmente em paises em desenvolvimento, em virtude de se destacarem
como grandes produtores e exportadores de produtos agroindustriais (Galvez et
al., 2017).

No Brasil, os segmentos que compdem a agroindustria passaram a se expan-
dir mais fortemente a partir de 2007. No periodo de 2007 a 2015, ramos como pre-
paragdo de couros e seus artefatos, fabricagdo de produtos alimenticios, fabricagdo
de bebidas, de produtos téxteis e vestuario apresentaram trajetoria de crescimento,
impulsionados, dentre outros fatores, pelo aumento do consumo interno e cresci-
mento da demanda mundial (Monteiro Neto & Silva, 2018).

Segundo informagdes do Ministério do Trabalho e Emprego (2018), em
2006 o Brasil possuia 79.684 estabelecimentos da agroindustria (sentido amplo),
enquanto que no ano de 2016 esse nimero passou para 93 395 estabelecimentos,
representando um aumento de 17% no periodo.

Nesse sentido, faz-se necessario entender a distribuigdo espacial dos esta-
belecimentos da agroindustria, visando-se compreender os elementos que podem
influenciar seu dinamismo. Sendo assim, este estudo tem por objetivo analisar o
crescimento da agroindustria no Brasil no periodo de 2006 a 2016. Especificamente
se pretende explorar os determinantes da localizagdo para o segmento da agroin-
dustria; testar a hipdtese de que, em virtude das caracteristicas regionais peculiares
observadas no Brasil (qualidade da mao de obra, infraestrutura adequada, condigdes
econdmicas, acesso a matéria - prima), a quantidade de estabelecimentos da agroin-
dustria cresceu em intensidade diferente nas microrregides brasileiras; e verificar

I Compreende-se como agroindustria toda atividade de beneficiamento e/ou transformagao de
matérias - primas derivadas de produtos agricolas, pecudrios, pesqueiros, aquicolas, extrativistas e
florestais, compreendendo desde os processos mais simples, como secagem, classificagdo, limpeza
e embalagem, até os mais complexos que abrangem operagdes fisicas, quimicas ou biologicas como,
por exemplo, a extragdo de 6leos, a caramelizagdo e a fermentagdo, incluindo também o artesanato
no meio rural (MDA, 2007).
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o nivel de influéncia que cada fator tem na configuracdo dos determinantes da
agroindustria em cada microrregido do pais.

Para tanto, utilizam-se como ferramentas metodoldgicas a Analise Explo-
ratéria de Dados Espaciais (AEDE) e o modelo que considera a heterogeneidade
espacial extrema, o modelo de Regressdo Ponderada Geograficamente (RPG).

A utilizagdo de modelos espaciais nesse tipo de analise se justifica por meio
de trés fatores fundamentais: primeiro, a estrutura tradicional que ndo controla
as variaveis espaciais ndo ¢ capaz de capturar a presenca de transbordamentos
espaciais; segundo, a distribuigdo espacial das empresas ndo ¢, de forma alguma,
homogénea e, portanto, ndo se podem ignorar as possiveis influéncias do contexto
espacial sobre as decisdes de localizacdo; e, em terceiro, ndo avaliar os efeitos
espaciais pode implicar desconsiderar nas analises as economias de aglomeragao
que tendem a surgir nas atividades economicas (Li & Zhu, 2017).

O presente artigo esta organizado da seguinte forma: além desta introdug@o,
consta de mais seis se¢des. Na segunda se¢do, apresenta-se o panorama locacional
da agroindustria no Brasil. Na sequéncia, sec¢do trés, apresenta-se uma revisao
bibliografica acerca dos determinantes da localizagdo industrial; na segdo quatro,
descrevem-se a metodologia, modelo proposto, fontes e tratamentos de dados. A
quinta se¢do expoe os resultados e as discussdes do trabalho, ¢ a ultima se¢do trata
das considerag¢des finais.

I. PANORAMA LOCACIONAL DA AGROINDUSTRIA NO BRASIL

A agroindustria brasileira vem se desenvolvendo e se destacando ao longo
dos tltimos anos. Em termos econdmicos, sua importancia pode ser verificada na
participag@o no agronegdcio, na industria de transformag@o e nas exportagdes. De
acordo com os dados do Cepea (2018), no periodo de 1996 a 2016, esse segmento
representou, em média, 30% do PIB do agronegécio brasileiro.

Ja em relacgdo ao Valor da Transformagdo Industrial da Industria de Trans-
formacdo, de 2010 a 2017, a participacdo da Agroindustria passou de 207 bilhdes
(ou 28,5% VTI da Industria de Transformagdo) para 357 bilhdes (35% VTI da
Industria de Transformagdo) (IBGE, 2019). Esse incremento da participagdo esta
relacionado, dentre outros fatores, ao aumento das demandas interna e externa e
as mudancas nos padrdes de consumo da populagdo. Esses elementos podem ser
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considerados motores da expansdo da agroindustria, em termos absolutos, ¢ da
manuten¢do da sua participacdo na producdo industrial (Santos, 2014).

A expansao da produgdo agroindustrial se traduziu em elevada disponibili-
dade de alimentos, fibras e energia, garantindo o abastecimento interno e ainda um
crescente volume de exportagdo (Cepea, 2018). De acordo com os dados do Minis-
tério da Economia, Industria, Comércio Exterior ¢ Servigos (2019), as exportagdes
de produtos agroindustriais (em toneladas) apresentaram, no periodo compreendido
entre 1997 a 2017, taxa de crescimento anual de 5.78%. Esse fato evidencia a
importancia deste segmento na geracdo de divisas para o pais.

Apesar de se constatar o crescimento da agroindustria ao longo do periodo,
¢ relevante analisar se esse fato também se verifica quando se observam os dados
referentes aos estados e regides. Esse fator ¢ importante, pois por meio de uma
analise desagregada em nivel regional, é possivel observar, em termos espaciais, a
localizacdo da agroindustria ¢ seu grau de importancia entre as regides.

Na Tabela 1 sdo apresentados os dados referentes ao niimero de estabele-
cimentos da agroindustria por estados e regides. Constata-se que as regides Sul
¢ Sudeste concentraram o maior nimero de estabelecimentos da agroindustria,
tanto em 2006 quanto em 2016, apresentando uma participagdo de 72% ¢ 70%,
respectivamente. De acordo com Santos (2013), a justificativa para a grande con-
centracdo da agroindustria nessas regides, dentre outros fatores, consiste no fato
de elas disporem de grande oferta de matéria-prima, estarem proximas do mercado
consumidor e possuirem maior organizagdo produtiva.

As regides Norte, Nordeste ¢ Centro-Oeste do pais ndo seguem o mesmo
perfil de atracdo da agroindustria no nivel das regides Sul e Sudeste, porém pode-se
verificar que estas regides, ao longo do periodo em andlise, apresentaram expres-
sivas taxas de crescimento da planta agroindustrial.

Dentre os fatores que contribuiram para o crescimento da agroindustria nes-
tas regides, estdo as combinagdes de alocagdo dos fatores de produgdo e incentivos
dos governos estaduais que possibilitaram a instalagdo de agroindistrias mesmo
em regides de baixa oferta de matérias - primas. No Norte ¢ Nordeste, o alto peso
desse segmento se deve a questdo estrutural, além do fator importante que ¢ a base
no consumo regional € a mao de obra relativamente barata, somado a outros cus-
tos menores, mais a existéncia de um grande mercado consumidor que viabiliza
a produgdo da agroindustria, mesmo sem uma grande produg@o agropecuaria. No
Centro-Oeste, a importancia relativa da agroindustria esta ligada a grande produ-
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¢d0 agropecuaria, com atragdo de industrias de médio e grande porte, além de a
regido apresentar menor participagdo relativa de outros segmentos da industria de
transformagao (Santos, 2013).

Sendo assim, observa-se que diversos indicadores podem contribuir para o
desenvolvimento da agroindustria, sendo a oferta de matéria-prima um dos mais
importantes. Para Santos (2014), a oferta de matéria-prima potencializa uma regido,
em relagdo a outras, no estabelecimento de agroindustrias.

Tabela 1. Total de estabelecimentos da agroindustria por estados

nos anos 2006 e 2016
Estados 2006 % 2016 % A 06/16
Rondoénia 1054 1.32 1101 1.18 4.46
Acre 215 0.27 262 0.28 21.86
Amazonas 352 0.44 482 0.52 36.93
Roraima 102 0.13 134 0.14 31.37
Para 1 820 2.28 1 881 2.01 3.35
Amapa 83 0.10 153 0.16 84.34
Tocantins 281 0.35 413 0.44 46.98
Regiao Norte 3907 4.90 4426 4.74 13.28
Maranhao 529 0.66 789 0.84 49.15
Piaui 584 0.73 855 0.92 46.40
Ceara 2346 2.94 2963 3.17 26.30
Rio Grande do Norte 933 1.17 1418 1.52 51.98
Paraiba 1034 1.30 1381 1.48 33.56
Pernambuco 2516 3.16 3228 3.46 28.30
Alagoas 501 0.63 724 0.78 44.51
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Sergipe 484 0.61 605 0.65 25.00
Bahia 2712 3.40 3708 3.97 36.73
Regiao Nordeste 11 639 14.61 15671 16.78 34.64
Minas Gerais 10 822 13.58 13 064 13.99 20.72
Espirito Santo 1272 1.60 1792 1.92 40.88
Rio de Janeiro 3005 3.77 3495 3.74 16.31
Sao Paulo 16 157 20.28 17177 18.39 6.31

Regido Sudeste 31256 39.22 35528 38.04 13.67
Parana 8401 10.54 9653 10.34 14.90
Santa Catarina 7476 9.38 9020 9.66 20.65
Rio Grande do Sul 10315 12.94 10 969 11.74 6.34
Regido Sul 26 192 32.87 29 642 31.74 13.17
Mato Grosso do Sul 910 1.14 1199 1.28 31.76
Mato Grosso 2334 2.93 2453 2.63 5.10
Goias 2951 3.70 3 666 3.93 24.23
Distrito Federal 495 0.62 810 0.87 63.64
Regido Centro-Oeste 6 690 8.40 8 128 8.70 21.49
Total no Brasil 79 684 100 93 395 100 17.21

Fonte: elaboracdo propria a partir de dados da RAIS (2018).

Ap0s a analise do panorama locacional da agroindustria, € possivel ter uma
visdo geral da distribuicdo desse segmento na economia brasileira. Estes dados
apontam para a necessidade de se aprofundarem os estudos sobre os aspectos loca-
cionais que contribuem para o desenvolvimento da agroindustria, principalmente
em regides que apresentaram crescimento elevado ao longo do periodo.
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II. REFERENCIAL EMPIRICO

Ao longo dos ultimos anos, diversos estudos foram realizados com os obje-
tivos de analisar a localizagdo industrial ¢ identificar os fatores locacionais que
refletem as reais decisdes de localizagdo da planta industrial (Gotardo, 2016). Tais
pesquisas utilizaram diferentes bases de dados e distintas metodologias. Em meio
a esses estudos podem ser destacados os que enfatizam a localiza¢do da agroin-
dustria, tais como Goetz (1997), Henderson & Namara (1997), Davis & Schluter
(2005), Lambert & Namara (2009), Polyzos et al. (2015), Barrantes et al. (2015),
Wu (2017), Granco et al. (2018) e Takano & Kikukawa (2018). O Quadro 1 foi
construido com base nos trabalhos mencionados e permite ter uma visdo resumida
dos estudos realizados. Destarte, a apresentagdo desses estudos busca verificar as
variaveis utilizadas na especificagdo dos modelos referentes aos determinantes da
localizagdo da industria e do crescimento dos estabelecimentos industriais.

Os trabalhos analisados (Quadro 1) apresentam as variaveis relevantes para
a analise da localizag@o industrial e os principais estudos nessa area. O objetivo
dessa analise ¢ investigar, com maior acuidade, as principais variaveis utilizadas
nas estimagdes empiricas, sendo que servirdo como suporte a0 modelo a ser cons-
truido neste estudo.

Apesar das diferengas nas abordagens mais recentes, observa-se certa homo-
geneidade nos fatores que sao testados como determinantes locacionais da industria,
como impostos, mao de obra (tanto qualificagdo como custo da mao de obra), custos
com transporte, urbanizagdo, incentivos fiscais, infraestrutura, aglomerag@o, mercado
consumidor, fonte de matéria-prima e fornecedores de insumos, que sdo alguns dos
fatores que aparecem com frequéncia nesse tipo de analise (Gotardo, 2016).

III. METODOLOGIA
II1.1. Anélise exploratoria de dados espaciais (AEDE)
A analise exploratdria dos dados espaciais (AEDE) aborda os efeitos decor-
rentes da autocorrelacdo espacial que ocorre quando o valor de uma variavel numa

regido i, por exemplo, esta relacionada com o valor da mesma variavel da regido
J (Anselin, 1988).
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O primeiro passo no estudo da AEDE ¢ testar a hipotese de que os dados
espaciais sejam distribuidos aleatoriamente, ou seja, verificar se os valores de um atri-
buto numa regido ndo dependem dos valores deste atributo nas regides vizinhas. Os
dados espaciais podem ser definidos como sendo a observagdo de uma variavel que
se encontra associada a uma localiza¢ao no espago geografico (Sabater et al., 2011).

A estatistica / de Moran consiste em um teste de diagnostico global que mede
o grau de associa¢ao linear entre um atributo () em determinado local ¢ a média
ponderada do atributo nos locais vizinhos (#)). Valores maiores (ou menores) do
que o esperado E(I) = ﬁ significam que ha autocorrelagao positiva (ou negativa).

O diagrama de dispersdo de Moran ¢ uma das maneiras de se interpretar a
estatistica / de Moran. Ele permite visualizar a correlagdo linear entre z ¢ Wz por
meio do grafico de duas variaveis. O coeficiente / de Moran € a inclinagdo da curva
de regressdo de Wz contra z ¢ esta inclinago indica o grau de ajustamento. O dia-
grama ¢ dividido em quatro quadrantes, os quais correspondem a quatro padrdes de
associacao local espacial entre as regides e seus vizinhos. As regides que se locali-
zam no primeiro e terceiro quadrantes (AA (Alto-Alto) e BB (Baixo-Baixo)) apre-
sentam autocorrelag@o espacial positiva, estas regides formam clusters de valores
similares. Por outro lado, o segundo e o quarto quadrantes (BA (Baixo-Alto) e AB
(Alto-Baixo)) apresentam autocorrelag@o espacial negativa, ou seja, estas regides
formam clusters com valores diferentes. O diagrama de dispersdo de Moran mostra
no eixo horizontal a variavel de interesse e no vertical, a defasagem espacial (lag)
dessa variavel (Anselin, 1996).

Os resultados apresentados no diagrama de dispersdo de Moran podem ser
mapeados, constituindo o denominado mapa de dispersdo de Moran, porém, assim
como acontece com o diagrama, o mapa apresenta grupos de autocorrelagdo espa-
cial tanto estatisticamente significativos quanto ndo significativos. Portanto, as esta-
tisticas de autocorrelagao global ndo tém a capacidade de identificar a ocorréncia
de autocorrelagdo local, estatisticamente significante (Almeida, 2012).

Em virtude disso, sdo utilizados os indicadores de autocorrelagdo local que
examinam os padrdes de associacdo espacial em maiores detalhes. Conforme Anse-
lin (1995), um Indicador Local de Associagdo Espacial (Local Indicator of Spatial
Association — LISA), baseado no / de Moran, pode ser especificado como

2
— (J’i,t—#t)

2
Yit— 2
Ii_t = ( tm:t) Zj (yi,t — 'ut) sendo my N
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em que Y;: ¢ a observacdo da variavel de interesse na microrregido i para
o ano t, 4 ¢ a média das observagdes entre as microrregides para o ano t para a
qual o somatério em relagdo a j ¢ tal que somente os valores vizinhos de j sdo
inclusos.

A estatistica pode ser interpretada como: valores positivos significam que
ha clusters espaciais com valores similares (alto ou baixo); valores negativos sig-
nificam que ha clusters espaciais com valores diferentes entre as regides e seus
vizinhos. Considerando-se que ¢ grande o niimero das informagdes computadas,
o ideal é mapea-las, formando-se o denominado mapa de clusters da variavel sob
analise (Maranduba Junior, 2007).

II1.2. Regressdo ponderada geograficamente (RPG)

O modelo RPG ¢ um desenvolvimento do modelo classico de regressao linear
(MCRL) para dados espaciais em corte transversal. Ao contrario dos modelos glo-
bais, permite que exista a estimagdo de coeficientes locais, ou seja, consiste em uma
técnica espacial que aborda os efeitos locais das regides (Brunsdon et al., 1998).

O modelo RPG gera uma regressao local, resultado para cada observagdo
i. Nessa regressdo, as unidades sdo ponderadas espacialmente, produzindo esti-
mativas especificas do local. A chave para a atenuagao da fung@o de distancia ¢
o parametro de largura de banda o que define a distancia sobre a qual uma tnica
microrregido ¢ afetada por outras unidades territoriais. O parametro ideal ¢ aquele
que leva a um minimo valor do critério de informagdo de Akaike (AIC) (Fotherin-
gham et al., 2003). A estabilidade dos parametros sobre os locais ¢ examinada pelo
teste de variabilidade geografica (Li & Zhu, 2017). O mapeamento dos resultados
do RPG fornece informagdes espaciais tanto sobre a magnitude como a significan-
cia das estimativas dos parametros (Gezici et al., 2017).

Cada observacgdo ¢ ponderada de acordo com estar mais perto ou mais longe
da localizagdo i, ¢ esses pesos variam conforme o ponto da regressdo se altera. Um
relacionamento variado sobre o espago sera tratado por meio do calculo de uma
matriz de peso em que os pesos sdo calculados para cada ponto i. Assim, os dados
proximos aos pontos serdo mais ponderados e terdo mais influéncia, comparados
aos dados mais distantes (Fotheringham et al., 2002).

O conceito geral por tras do modelo de regressdo geograficamente ponde-
rada esta em consonancia com a Lei Tobler (1970), pois admite que os dados mais
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proximos do ponto da regressdo tém probabilidade maior de influencia-lo. Como
resultado dessa abordagem, pontos de dados e pontos de regressdo funcionam com
base em uma matriz de ponderagdo (Gezici et al., 2017; Almeida, 2012).

A principal vantagem desse modelo € a estimacdo de um modelo especifico
para cada regido, controlando, portanto, a heterogeneidade espacial extrema. Por
meio dessa metodologia, é possivel se analisar a existéncia do processo de conver-
géncia para cada area minima comparavel (AMC), ou seja, ¢ possivel se especificar
o coeficiente beta, a velocidade de convergéncia e a meia-vida especificos para cada
AMC. Ademais, essa metodologia permite o controle da dependéncia espacial (nas
formas de defasagem espacial, de erro e de transbordamentos da variavel explica-
tiva) (Ribeiro & Almeida, 2012).

O RPG, uma técnica de modelagem de regressdo local, traz uma nova pers-
pectiva aos modelos de regressdo espacial. Este modelo ¢ amplamente separado
dos globais, uma vez que pode representar a forma local de analise espacial e pode
ser util para se identificar problemas néo estacionarios que podem comprometer a
inferéncia extraida de modelos globais.

I11.3. Especificagdes e base de dados

Para analisar o crescimento da agroindustria brasileira em sentido amplo? no
periodo de 2006 a 20163 considerando as 558 microrregides, utiliza-se o seguinte
modelo:

CRESgsr,, = @z + B1QLa; + B2QLacro + B3ESTAlgs + B4SALy; + BsPIBpc
+ BoENS.MEDgyp.. + B7ENS. FUDgyp, + BsVALORAD sro

2 De acordo com Favro (2019), as subclasses da CNAE (versdo 2.0) que fazem parte do conceito
de agroindustria sdo: todas as subclasses pertencentes a industria de alimentos, bebidas e fumo.
Fabricagao de produtos téxteis: 1311-1/00; 1312-0/00; 1321-9/00 e 1322-7/00. Confecgdo de artigos
do vestuario e acessorios: 1412-6/02 e 1414-2/00; Preparagdo de couros e fabricagdo de artefatos
de couro: 1510-6/00; 1529-7/00; 1531-9/01; Fabricagao de produtos de madeira: 1610-2/01, 1610-
2/02,1621-8/00, 1622-6/01, 1622-6/02, 1622-6/99, 1623-4/00, 1629-3/02, 1629-3/01; Fabricagdo de
celulose, papel e produtos de papel: 1710-9/00, 1721-4/00, 1722-2/00, 1731-1/00, 1732-0/00, 1733-
8/00, 1741-9/01, 1741-9/02, 1742-7/99; Fabricacao de coque, de produtos derivados do petrdleo e
de biocombustiveis: 1931-4/00 e 1932-2/00; Fabricagao de moveis: 3101-2/00.

3 Este recorte temporal foi definido em virtude dos dados utilizados neste estudo serem classificados
levando em consideragdo a CNAE 2.0, onde a disponibilidade da série de dados se da a partir de 2006.
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A variavel dependente (CRES), consiste na taxa de crescimento dos esta-
belecimentos da agroindistria de 2006 a 2016. Séo incorporados a esta medida de
crescimento, novos estabelecimentos, bem como fechamentos de estabelecimentos
existentes. A utilizag@o desta, esta em consonancia com os estudos de Goetz (1997),
Xu (2011) e Yonggang (2013).

Vale destacar que, no caso brasileiro, os estabelecimentos da agroindustria
sdo compostos em sua grande parte por micro e pequenas empresas pelo critério de
namero de funcionarios. De acordo com os dados da Rais (2020), em 2006, 82%*
dos estabelecimentos da agroindustria eram microempresas, 13% eram empresas
de pequeno porte e 3% eram estabelecimentos de médio porte. Ja em 2016, 84%
dos estabelecimentos eram considerados microempresas, 12% eram empresas de
pequeno porte ¢ 3% eram empresas de médio porte. Tanto em 2006 quanto em
2016, as empresas de grande porte possuiam uma representacdo pouco expressiva
no total de estabelecimentos da agroindustria, chegando a aproximadamente 1%.

As variaveis independentes utilizadas no modelo incluem os fatores deter-
minantes do crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria, que sdo
categorizadas em seis grupos: recursos humanos, mercado, custo, infraestrutura,
aglomeragao e oferta de matéria-prima para o ano de 2006. Os dados para as vari-
aveis explicativas sdo selecionados no ano inicial do periodo analisado para o qual
a mudanga no niimero de estabelecimentos ¢ medida com base no pressuposto de
que esses dados representam os atributos de localizagdo das empresas no tempo que
teriam sido tomadas as decisdes sobre se abrir, fechar ou manter o estabelecimento.

A variavel QL;, o quociente locacional, representa os fatores de aglomera-
¢do da agroindustria. Para o calculo do QL ,,, utiliza-se a seguinte formula:

i

E!\ /(EL
QLyr = (= / =

Ej )/ \ Egr

4 Para a classificagdo de porte dos estabelecimentos da agroindustria, foi utilizado o conceito do
Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos - DIEESE e do Servigo Brasi-
leiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — Sebrae (2017). As empresas podem ser classificadas
como microempresas, pequenas, médias e grandes empresas de acordo com o setor € o niimero de
funcionarios. No caso da industria, onde os segmentos que pertencem a agroindustria estdo inse-
ridos, as microempresas sdo definidas como aquelas com até 19 funcionarios, pequenas empresas
sdo definidas como aquelas com 20 até 99 funcionarios, as médias sdo aquelas que possuem de 100
a 499 funcionarios e as grandes empresas sdo aquelas com numero de funcionarios superior a 500.
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A variavel QL ;ro representa os fatores de aglomeragdo da agropecuaria
para capturar a especializagdo da producdo. Seu emprego visa examinar se um
alto grau de especializagdo na agropecudria em determinada localidade cria as
condigdes necessarias para a expansdo das empresas existentes ou se contribui
para atragdo de novas empresas. A utiliza¢do dessa variavel esta de acordo com
Takano et al. (2018).

A variavel EST Alye consiste no nimero de estabelecimentos da agroindustria
em relag@o ao total de estabelecimentos existentes na microrregido, no periodo
inicial da analise (ano de 2006). Essa variavel ¢ utilizada para medir a aglomeragéo
da industria devido a alta correlagdo entre o nimero de estabelecimentos e o nivel
de investimento. Essa medida foi usada nos estudos de Davis & Schluter (2005) e
Pruitt & Tilley (2008).

A variavel SAL,y refere-se ao custo da mao de obra, por meio da renda média
— medida em ntimero de salarios minimos. Esta variavel esta de acordo com o
trabalho de Gotardo (2016).

A variavel P1Bp consiste no PIB per capita e foi utilizada para captar os efei-
tos de mercado. O PIBp reflete o potencial de demanda de uma regido e proporciona
uma estimativa do tamanho de mercado para os tomadores de decisdo. Esta variavel
esta em consonancia com Basile et al. (2008), Gotardo (2016) e Silva (2016).

As variaveis ENS.MEDgyp, € ENS. FUDgyp, representam os percentuais de
trabalhadores na industria de transformagdo que possuem ensino médio e ensino
fundamental. Essas varidveis consistem em proxies que retratam o grau de escola-
ridade da méo de obra.

A variavel VALORAD,;go consiste na participag¢do do valor adicionado da
produgdo agropecuaria em relagdo ao valor adicionado das demais atividades
economicas®. Esta variavel foi utilizada no modelo para representar a oferta
de insumos para a producdo agroindustrial. A utilizagao dessa variavel esta em
conformidade com MacDonald et al. (2000), Davis & Schluter (2005) e Pintor
(2016). A variavel AREA,; consiste na area da microrregido. Representa uma proxy
para recursos naturais das microrregides e ¢ utilizada no modelo para mensurar os
efeitos da disponibilidade de terra na decisdo de localizagao. A disponibilidade

5 Utilizou-se o valor adicionado porque de acordo com Lopes e Vasconcelos (2008), o Valor Bruto da
Produgao (VBP) pode apresentar o problema de dupla contagem. Sendo assim, o valor adicionado
¢ mais adequado do que o VBP.
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de terra esta, por hipdtese, relacionada positivamente com a decisdo de selegdo
do local. Isso se justifica, pois as empresas buscam se localizar onde existe terra
disponivel para projetos atuais e para futuras expansodes. De acordo com Galvez
& Webber (2017), o acesso a recursos naturais, especialmente a terra, consiste em
um fator importante para a localizagdo da agroindustria. A utilizacdo dessa variavel
também estd em conformidade com Papke (1991), Woodward (1992), Henderson
¢ McNamara (1997), Daltro Barreto et al. (2003), Lambert & McNamara (2009),
Wu (2017), Takano et al. (2018) ¢ Gomes et al. (2019).

A variavel DIS representa o custo de transporte, ou seja, mensura a proximi-
dade e o acesso aos mercados consumidores. Varios autores (Von Thiinen (1826),
Weber (1929), Hoover (1948), Greenhurt & Greenhurt, (1975), entre outros) des-
tacam a importancia dos custos de transporte ¢ afirmam que a industria se loca-
liza onde esses custos sdo minimizados, pois quanto menor o custo de transporte,
maiores serdo as vantagens locacionais que a inddstria tera em se instalar nessas
localidades. Para a construg@o dessa variavel, utilizou-se 0 mesmo procedimento
realizado por Gotardo (2016), onde se levam em conta as distancias rodoviarias de
cada mercado. Considerando como mercado as capitais estaduais, mensurou-se a
distancia rodoviaria de cada microrregido com sua respectiva capital estadual. Apos
calculadas as distancias rodoviarias, realizou-se uma ponderagdo dessas distancias
com o objetivo de se corrigir vieses de mensuragao. Para o calculo da proxy da
distancia, utilizou-se a formula

DIS PIBcapitalestadual distanci
= * ..
PIBnacional Lstanciay;

em que i sdo as microrregides ¢ j sdo as capitais dos estados brasileiros.
Portanto, distancia;; € a distdncia rodoviaria mensurada em quildmetros da micro-
rregido i para a capital estadual j. A utilizagdo desta variavel estd em consonancia
com os trabalhos de Henderson & McNamara (2000), Carod (2005), Barretes;
Fiestas & Hopkins (2015) e Gotardo (2016).

Com relagdo aos dados utilizados no modelo, verifica-se que o niimero de
estabelecimentos da agroindustria, o salario, as informagdes sobre emprego indus-
trial e escolaridade (anos de estudos) foram coletados na base de dados da Relagdo
Anual de Informagdes Sociais (RAIS), publicada pelo Ministério do Trabalho ¢
Emprego (MTE). As informagdes sobre o Produto Interno Bruto (PIB) e area foram
extraidas da base de dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA-
DATA) e o valor adicionado da producgdo foi extraido do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).
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IV. RESULTADOS

IV.1. Distribuicao espacial do crescimento dos estabelecimentos da agroindustria
no Brasil

A Figura 1 apresenta a distribuicdo geografica da taxa de crescimento
dos estabelecimentos da agroindustria. As microrregides em cor mais escura sao
aquelas com as maiores taxas de crescimento no nimero de estabelecimentos da
agroindustria. Ja aquelas denotadas em cor mais clara sdo as que apresentaram
as menores taxas de crescimento. No mapa ¢ possivel verificar que grande parte
das microrregides que apresentaram os maiores percentuais de crescimento dos
estabelecimentos da agroindustria entre 2006 ¢ 2016 esta localizada no Norte,
Nordeste e centro-Oeste. Ja as microrregides que apresentaram as menores taxas de
crescimento dos estabelecimentos da agroindustria estdo concentradas nas regides
Sul, Sudeste e Norte. Essa observagdo sugere a existéncia de clusters espaciais.

Figura 1. Distribuicdo geografica da taxa de crescimento dos
estabelecimentos da agroindustria 2006-2016

Taxa de crescimento
(2006/2016)

-lal%
2a18%
19234 %
B 35a64%
Bl c5:8%

500 0 500 1000 1500 2000 km
N TN .

Fonte: elaboragao propria a partir do software GeoDa.
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Para se verificar a presenga de associag@o espacial, aplica-se a técnica de
Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE), com a utilizagdo do / de Moran
Global e Local Indicator of Spatial Association (LISA).

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados do indice / de Moran, consi-
derando-se as matrizes, torre, rainha e k vizinhos mais proximos. Verifica-se que
todos os valores do / de Moran sdo positivos e estatisticamente significativos a 1%,
revelando similaridade entre os valores e a localizacdo espacial das microrregioes.
Nesse caso, ¢ possivel afirmar que as microrregides com elevada taxa de cresci-
mento dos estabelecimentos da agroindustria estdo rodeadas por microrregides que
também possuem elevada taxa de crescimento, ao passo que microrregioes com
baixos valores tendem a estar rodeadas por vizinhos que também apresentam baixos
niveis de crescimento dos estabelecimentos da agroindustria.

Tabela 2. Coeficiente do I de Moran para a variavel taxa de crescimento
dos estabelecimentos da agroindustria

Convencao I de Moran p-valor z-valor
Rainha 0.15 0.00 5.83
Torre 0.15 0.00 5.77
5 vizinhos mais proximos 0.15 0.00 6.40
7 vizinhos mais proximos 0.12 0.00 6.19

Fonte: elaboragdo propria.
Nota: a pseudossignificancia empirica baseada em 999 permutagdes aleatorias.

A estatistica / de Moran mostra indicios da presenga de dependéncia espa-
cial, porém uma complementagdo da analise necessita ser realizada. Para tanto,
utilizou-se a estatistica LISA. Os indicadores LISA podem ser visualizados pelo
mapa de clusters (Figura 2). Este mapa apresenta informagdes sobre o tipo de auto-
correlagdo espacial que existe entre as localidades que apresentaram indicadores
LISA significativos. Por esse mapa podem-se identificar as informagdes de clusters
espaciais em quatro categorias de observagdes: AA (Alto-Alto), BB (Baixo-Baixo),
AB (Alto-Baixo) e BA (Baixo-Alto).
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Figura 2. Mapa de clusters LISA para a variavel taxa de crescimento dos
estabelecimentos da agroindustria 2006-2016

LISA CLUSTER - CRES_EST Al

Nao significativo
Bl Alto - Alto (AA)
Il Baixo - Baixo (BB)
[0 Baixo - Alto (BA)

Alto-Baixo (AB)

0 500 1000 1500

Nota: Mapa com 999 permutagdes e nivel de significancia de 5%. Obs.: Mapa de clusters LISA com
base na matriz de contiguidade cinco vizinhos mais proximos®.
Fonte: elaboragao propria a partir do software GeoDa.

Na Figura 2, pode-se observar que os agrupamentos Alto-Alto (AA), Alto-
-Baixo (AB) e Baixo-Alto (BA), para a taxa de crescimento dos estabelecimentos
da agroindustria, estdo presentes nas regides Norte, Nordeste ¢ Sudeste. Espe-
cificamente, os clusters AA indicam as microrregides que apresentaram taxa de
crescimento dos estabelecimentos da agroindustria acima da média e cujas cinco
microrregides vizinhas mais proximas estdo circundadas por microrregides que
também apresentaram crescimento acima da média. Estes agrupamentos estdo con-
centrados nos estados do Amazonas, Ceara, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte, Tocantins, Maranhao e Minas Gerais.

No que concerne aos clusters Baixo-Baixo (BB), verifica-se que estes estdo
concentrados nos estados do Rio Grande do Sul, Parana, Sao Paulo, Minas Gerais,
Mato Grosso e Para e representam as microrregides com baixo crescimento dos esta-

6 A matriz 5 vizinhos foi utilizada por apresentar o maior valor do / de Moran. A matriz de contigui-
dade k mais proxima indica que cada municipio esta conectado ao mesmo niimero k de vizinhos, ¢
utilizada para se determinar a conectividade espacial entre unidades de analise.
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belecimentos da agroindustria, que sdo circundadas por microrregides que também
apresentam baixo crescimento no nimero de estabelecimentos da agroindustria.

IV.2. Regressdo ponderada geograficamente

Visando-se analisar os possiveis casos de heterogeneidade extrema das
microrregides, estimou-se 0 modelo RPG. Ao se comparar os critérios de ajus-
tamento, o R?7 e o Critério de Informagio de Akaike® (AIC) dos modelos global
e local (Tabela 3), encontrou-se um valor menor do AIC e maior do R2 para o
modelo local, em comparagdo ao global. Esse resultado sugere que a estimagado de
um modelo que considera a existéncia de multiplos equilibrios ¢ mais ajustada a
analise dos condicionantes do crescimento dos estabelecimentos da agroindustria.

Tabela 3. Diagnoéstico da regressao do modelo RPG

Modelo Regressao AIC R2
Global 1279.37 0.17
RPG
Local 1214.33 0.34

Fonte: Elaboracao propria.

Na Tabela 4 sao apresentados os resultados das regressoes locais do modelo
RPG e o teste de diferenca de critérios, cujo objetivo ¢ identificar quais varia-
veis apresentam coeficientes com variabilidade geografica. Os valores negativos
e menores que 2 indicam que os coeficientes das variaveis ndo tém linearidade
espacial. Neste estudo as variaveis cujos coeficientes tém variabilidade geografica
sao ESTAlye, VALORAD4gro, AREAy ¢, ENS.MEDgyp,, PIBpc, QL ggro- Isso
significa que as respostas dessas variaveis devem ser analisadas localmente, pois
clas diferem em cada ponto da regressdo, ou seja, a resposta a determinado estimulo
ndo ¢ constante, apresentando impactos diferentes ao longo do territorio.

7 R2 conhecido como coeficiente de determinagéo, ¢ o indicador mais utilizado para medir a qualidade
do ajustamento de uma linha de regressdo. Ele mede a proporgao ou percentual da variagdo de Y
explicada pelo modelo de regressao (Gujarati & Porter, 2011).

8 O critério de informagdo de Akaike (AIC) impde uma medida corretiva mais dura que R% Ao comparar
dois ou mais modelos, 0 modelo com valor mais baixo do AIC ¢ preferido (Gujarati & Porter, 2011).
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Tabela 4. Estatistica dos coeficientes locais

Variaveis Minimo Maximo Mediana STD Difer.efu,ja de
criterio
CONSTANT 00.11 00.71 00.31 00.16 -1.29
EST Al -0.74 -0.08 -0.22 0.14 -9.88
VALORAD scr0 -0.16 0.18 -0.02 0.10 2.45
ARE Ay ¢ 0.22 0.24 -0.02 0.10 -5.19
ENS.FUNDgyp, — -0.03 0.16 0.06 0.05 1.50
ENS.MEDgyp, -0.28 0.40 -0.03 0.11 25.14
SALy, -0.24 -0.00 -0.03 0.04 2.73
QL4 -0.16 0.11 -0.04 0.04 2.61
QLagro -0.08 0.20 -0.02 0.08 -5.25
PIBpc -0.35 0.46 -0.00 0.17 -11.28
DIS -0.37 -0.01 -0.03 0.14 -0.84

Fonte: elaboracdo propria a partir do software GWRA4.

IV.3. Mapeamento dos coeficientes do modelo RPG

Apds a verificagdo das variaveis que apresentam variabilidade geografica
no modelo proposto, apresenta-se 0 mapeamento dos coeficientes locais para cada
variavel. De acordo com Fotheringham et al. (2000), esse tipo de analise mostra
ndo so6 a variacdo de um fendmeno, como também a localizag¢ao dessa variagéo.

A Figura 3 mostra os resultados da variavel PIBp; verifica-se que a mesma
apresentou efeito local positivo em microrregides dos estados do Ceara, Maranhao,
Paraiba, Pernambuco, Piaui ¢ Rio Grande do Norte. Essa variavel reflete o poder de
compra de cada microrregido, portanto, quanto maior o PIB per capita, maior sera
o numero de estabelecimentos industriais instalados em determinada microrregido.
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Esse fato ocorre nas microrregioes do Nordeste, pois, além de esta regido apresentar
crescimento econémico significativo no periodo de 2002 a 20059, também exibiu
queda das assimetrias sociais. Esse novo quadro econdmico com taxas positivas,
os investimentos privados ¢ a elevagdo de consumo dos segmentos de renda mais
baixa tém sido fatores de repercussdao midiatica do Nordeste nos Gltimos anos.
Sendo assim, elevag@o da renda dos segmentos mais pobres, aceleragdo do con-
sumo e redugdo das desigualdades sociais contribuem para o aumento do consumo
de produtos agroindustriais (Carvalho, 2008).

Figura 3. Distribui¢do dos coeficientes locais da variavel PIBp.

PIB_PC

Nao significativo
B 0.001-0.063

500 0 500 1000 1500 2000 km
| E B

Nota: Coeficientes estatisticamente significativos a 5%.
Fonte: elaboragdo propria.

Uma justificativa para esse resultado pode ser encontrada em Schmit & Bills
(2007), onde os autores sinalizam que o incremento da renda dos consumidores
aumentara a demanda por produtos alimenticios de valor agregado, representando
uma possivel fonte de crescimento dos fabricantes de alimentos e bebidas.

9 Esse fato ocorre na regido Nordeste em virtude de apresentar, no periodo de 2002 a 2015, uma
expansdo de suas atividades superior aquela observada na economia brasileira. O PIB regional
cresceu a uma média anual de 3.3%, enquanto o Pais obteve taxas médias de 2.9% (IBGE, 2017).
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No que concerne aos resultados dos coeficientes da variavel valor adicio-
nado da agropecuaria VALORADqro (Figura 4), a mesma apresentou impacto
positivo sobre a taxa de crescimento dos estabelecimentos da agroindustria, ou seja,
quanto maior o valor adicionado da agropecuaria, maior tende a ser o crescimento
dos estabelecimentos da agroindustria. Pode-se observar que essa variavel apre-
sentou efeito local positivo nas microrregides concentradas nos Estados de Mato
Grosso, Rondonia e na regido Nordeste nos Estados de Alagoas, Ceara, Maranhao,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte. Nesta regido, o efeito locacio-
nal do valor da produg¢ado agropecuaria se da nessas microrregioes, em virtude de
a aglomeracao industrial estar localizada na faixa oriental litoranea (Carvalho,
2008). Nessas microrregides, destaca-se a produgdo de frutas e hortaligas, que
consiste em atividade econdmica dindmica e estratégica para o desenvolvimento
sustentavel do interior dos estados nordestinos. As potencialidades do Nordeste
para a produgdo de alimentos provenientes de frutas, legumes ¢ hortalicas estdo
apoiadas em um conjunto de variaveis, como clima, cultura, conhecimento técnico
e condi¢des econdmicas que resultaram em vantagens comparativas e competitivas,
¢ na concentrag¢do de grandes areas consolidadas na produg@o dessas espécies de
vegetais. Além do mais, algumas dessas areas de concentragdo possuem melhores
condigdes de escoamento da produgdo e sdo dotadas de infraestrutura basica, onde
se encontram instaladas a maioria das agroindustrias nordestinas (BNB, 2008).

Figura 4. Distribuicdo dos coeficientes locais da variavel VALORAD R0
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Nota: coeficientes estatisticamente significativos a 5%.
Fonte: elaboragdo propria.
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Em Rondoénia, observa-se que a maior parte das microrregioes apresentou
efeito local desta variavel. Ronddnia é um estado onde a produgdo agropecuaria tem
importancia do ponto de vista socioeconémico. Em 2015, o setor foi responsavel
por 11.9% do PIB estadual, bem acima da média nacional, que foi de 6.4%, em
valores correntes. Bovinos, soja, leite e café sdo os principais produtos agropecua-
rios produzidos no estado (IBGE, 2017; CEPEA, 2015). A produgéo agropecuaria
deste estado contribui para o desenvolvimento da agroindustria, visto que, segundo
a RAIS (2018), em Ronddnia, dos estabelecimentos da industria de transformagao
existentes no ano de 2015, aproximadamente 45% fazem parte da agroindustria.

No que concerne ao estado do Mato Grosso, a microrregiao que apresentou
impacto local foi a de Aripuanad, pertencente a regido Noroeste do estado. De acordo
com o Instituto Mato-Grossense de Economia Agropecuaria (2017), a principal ati-
vidade economica da regido ¢ a pecuaria. A estrutura produtiva desta microrregido
corrobora para o desenvolvimento da agroindustria, fato que pode ser evidenciado
ao considerar os dados da RAIS (2018), que apontam que essa microrregido apre-
senta participagdo representativa de estabelecimentos agroindustriais em relagio a
industria de transformagdo. Em 2015, esse segmento produtivo representou apro-
ximadamente 73% dos estabelecimentos industriais dessa regido.

Mediante o exposto, pode-se verificar que as microrregides que apresen-
taram efeito local positivo obtiveram elevada producdo agropecuaria e possuem
representativa participagdo da agroindistria em sua estrutura produtiva industrial.
Esses fatos reforgam a importancia de a agroindustria estar proxima as fontes
de insumos.

Com relagdo aos resultados do quociente locacional da agropecuaria
(QL46ro), conforme exposto na Figura 5, verifica-se que esta variavel apresentou
efeito local positivo em todas as microrregides do estado do Espirito Santo e parte
das microrregides dos estados de Minas Gerais, Rio e Janeiro, Bahia ¢ Goiés.
Esse resultado reforga que a presenga da especializagdo na producéo agropecuaria
(medida por meio do emprego formal neste setor) pode contribuir para o cresci-
mento da agroindustria.

Essa evidéncia esta explicita nos dados do Censo Agropecuario (2006), que
mostra Minas Gerais como o estado com maior nimero de estabelecimentos agro-
pecuarios € com o maior nimero de empregados em estabelecimentos agricolas.
Para Castro (2014), uma possivel explicagdo para o grande nimero de empregados
neste setor consiste na grande presenga, neste estado, de lavouras permanentes com
uso intensivo de mao de obra, como € o caso do café. Tanto o nimero de estabele-
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cimentos quanto os de empregos na agropecuaria contribuem para que esta regido
seja especializada neste setor.

Figura 5. Distribui¢do dos coeficientes locais da variavel @Lacro
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Nota: coeficientes estatisticamente significativos a 5%.
Fonte: elaboragdo propria.

Na Babhia, o efeito local do quociente locacional da agropecuaria
(QL 4cro) esta presente na regido oeste, onde se verifica efeito positivo. De acordo
com a SEI (2017), o oeste baiano transformou-se, ao longo dos ultimos 35 anos,
no maior polo produtor de graos do estado, em grande parte, direcionados para a
exportacdo, fato que comprova a especializagdo na producdo agropecuaria nessa
regido.

No Espirito Santo, verifica-se efeito local desta variavel em todas as micror-
regides. Nesse estado, que ¢ formado por municipios que possuem dimensao terri-
torial inferior a média dos municipios brasileiros, destacam-se atividades agropecu-
arias intensivas no uso de mao de obra como a produgao de café arabica, a pecuaria
leiteira, a cana-de-agtcar, a olericultura, o fomento florestal e a fruticultura, que
geram renda em pequenas areas, sendo o agronegécio a principal atividade eco-
némica em 82% dos municipios capixabas (Governo do estado do Espirito Santo,
2008; IBGE, 2010).
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Ja no estado do Rio de Janeiro, o efeito local positivo do quociente locacio-
nal da agropecuaria (QL 45r0), s€ deu nas microrregides das regides noroeste, norte e
centro fluminense. Uma das justificativas para esses resultados consiste no fato des-
tas regides serem consideradas importantes produtoras de produtos agropecuarios.
Por meio dos dados do Censo Agropecuario de 2006, verificou-se que, no estado
do Rio de Janeiro, as regides norte (representada pelas microrregidoes de Campos
dos Goytacazes ¢ Maca¢), noroeste (representada pelas microrregides de Itaperuna
¢ Santo Antonio de Padua) e centro fluminense (representada pelas microrregides
de Trés Rios, Cantagalo-Cordeiro, Nova Friburgo ¢ Santa Maria Madalena) pos-
suem uma participagdo de 24%, 15% e 19% respectivamente do valor da produgao
agropecuaria do estado. Vale destacar que, de acordo com esses dados, a regido
norte fluminense ¢ a regido que possui a maior participagdo em termos de valor da
producdo agropecuaria do estado do Rio de Janeiro.

Na regido norte, a produg@o agropecuaria ¢ realizada por unidades de maior
porte, especialmente as ligadas ao setor sucroalcooleiro, ja a regido Noroeste se
destaca como importante centro agricola regional, com atividades de pecuaria lei-
teira, fruticultura e hortaligas (Silva, 2009).

No que diz respeito a variavel area da microrregido (AREA MIC) (Figura
6), verificou-se impacto positivo, indicando que quanto maior a area da microrre-
gido, maior tende a ser o crescimento dos estabelecimentos da agroindustria nas
microrregides dos estados do Amazonas, Acre, Ronddnia, Roraima ¢ parte das
microrregioes dos estados do Para ¢ do Mato Grosso. Uma justificativa para esse
resultado consiste no fato de tanto a regido Norte como a regido Centro-Oeste do
pais disporem de maiores quantidades de terras, o que pode contribuir para a expan-
sdo0 do parque industrial, ¢ por estas regides terem avangado, ao longo dos tltimos
anos, na expansio da fronteira agricola de produgéo, principalmente nos estados de
Rondonia, Para. A fronteira agricola de produgdo caracteriza-se por ser uma area
potencial de uso, devendo concentrar trés elementos fundamentais: a existéncia de
mercados relacionados a produtos ligados a terra e ao trabalho, a disponibilidade
de territorio para exploragdo e a presenca de um sistema de transportes (Mueller,
1992). No que concerne as microrregides que apresentaram impacto positivo para
avariavel AREA_ MIC, é importante verificar as caracteristicas das atividades eco-
ndmicas predominantes em cada regido de impacto. Conforme Costa (2008) e Costa
& Fernandes (2016), por ordem de importincia, as mesorregioes sudeste paraense
(PA), a leste rondoniense (RO) e a centro amazonense (AM) sdo as que mais tém
contribuido para o desenvolvimento da agropecudria na regido Norte.
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A mesorregido sudeste paraense tem se constituido como o principal e mais
complexo sistema agrario da regido, em que predominam atividades patronais rela-
cionadas a pecuaria de corte. A concentrag@o de grandes projetos financiados pela
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM), a partir de meados
da década de 1960, explicando a predominancia dessa atividade no contexto regio-
nal (COSTA, 2008; COSTA; FERNANDES, 2016). O leste rondoniense, segundo
sistema agrario mais importante, conforme Costa (2008) e Costa & Fernandes
(2016), tem no produtor camponés seu principal agente rural, o qual se vincula a
pecuaria leiteira e culturas permanentes.

Ja com relag@o a regido centro amazonense, verifica-se a predominancia de
pequenos produtores, tendo como atividade principal os sistemas agroflorestais. Este
setor apresentou participacao de 35% do VBP da regido, seguido pela pecuaria leiteira
¢ de culturas permanente (33%) e pela pecuaria de corte (23%) (Costa, 2008).

As microrregides do Mato Grosso que apresentaram efeito local estdo loca-
lizadas nas regides noroeste, norte, oeste ¢ médio norte. De acordo com o IMEA
(2018), nas regides norte ¢ noroeste, a predominancia ¢ a producéo pecuaria, ja na

regido do médio norte, a principal atividade ¢ a produgdo de graos.

Figura 6. Distribuicdo dos coeficientes locais da variavel AREA MIC
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Nota: coeficientes estatisticamente significativos a 5%
Fonte: elaboragdo propria.
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Sendo assim, ao se analisar as caracteristicas das regidoes de impacto, pode-
-se constatar que as regides onde predomina a produgdo agropecuaria sdo aquelas
que apresentam potencial para a expansao da agroindustria.

Entende-se, portanto, que a expansdo da produgdo da agropecuaria contri-
bui para o desenvolvimento do setor industrial. Para Johnston & Mellor (1961), o
desenvolvimento econdmico ¢ caracterizado por um aumento substancial da demanda
por produtos agricolas. Sendo assim, a agricultura pode realizar uma contribuigiao
liquida para o capital, para investimento fixo e para o crescimento da industria, pois o
aumento do rendimento liquido da agricultura pode ser importante estimulo a expan-
sdo industrial. Essa justificativa ¢ confirmada por Bacha (2012), que afirma que a
agricultura tem o papel de gerar matérias-primas necessarias ao desenvolvimento
industrial nacional. Essa explicagdo do autor serve de base, inclusive, para a deter-
minag¢ao da localizag@o espacial de boa parte das industrias nacionais.

A variavel ESTAI 06 (Figura 7), apresentou sinal negativo com maior
impacto nas microrregides do estado da Bahia, especificamente aquelas localizadas
nas regides oeste, sul, centro sul ¢ vale do Sao Francisco. Esse fato sugere a pre-
sen¢a de deseconomias de aglomerag@o associadas a localizagdo da agroindustria.

Figura 7. Distribuicdo dos coeficientes locais da variavel ESTAI 06
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Nota: coeficientes estatisticamente significativos a 5%
Fonte: elaboragao propria.
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Os resultados dos coeficientes locais referentes a variavel percentual de
trabalhadores com ensino médio (ENS.MED.EMPT) podem ser verificados por
meio da Figura 8, onde se constata que esta variavel apresentou efeito local positivo
na regido Norte, indicando uma relagdo direta, ou seja, quanto maior o percentual
de funcionarios com ensino médio, maior € o crescimento dos estabelecimentos
da agroindustria. Este fato se justifica em virtude da importancia da agroindustria
em termos de empregos formais nesta regido. De acordo com os dados da RAIS
(2018), em 2016, aproximadamente 43% dos empregos formais da industria de
transformacdo desta regido pertenceram a agroindustria. Quando se analisa em
nivel de estados, em 2016, no Acre, Roraima ¢ Rondénia, este segmento produtivo
representou 66%, 69% ¢ 70% do emprego referente a industria de transformagéo.

Figura 8. Distribui¢do dos coeficientes locais da variavel ENS.MED.EMPT
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Nota: coeficientes estatisticamente significativos a 5%.
Fonte: elaboragdo propria.

Por meio dos resultados, podem-se verificar os efeitos locais com predo-
minancia nas regides Norte e Nordeste. Nestas regides constatam-se, nos ultimos
anos, modificacdes que a abertura agricola ocasionou na configurag¢do regional,
principalmente quanto ao setor industrial, contribuindo, assim, para o crescimento
da produg¢@o agroindustrial (Pintor, 2016).
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Dado o exposto, pode-se concluir que os resultados do modelo apresentado tém
importantes implicagdes para formulagao de politicas voltadas para o desenvolvimento
da agroindustria que devem ser implantadas atentando-se para as questdes regionais,
pois uma politica desenhada para uma determinada regido pode ndo ser conveniente
para ser aplicada em outra, visto que podera produzir resultados diferentes.

CONCLUSOES

Este estudo teve por objetivo analisar o crescimento da agroindustria no
Brasil no periodo de 2006 a 2016. Para tanto foram empregadas as técnicas econo-
métricas de Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) e Regressao Ponde-
rada Geograficamente (RPG).

A AEDE indicou a existéncia de autocorrelagdo espacial positiva na taxa
de crescimento dos estabelecimentos da agroindustria, evidenciando clusters alto-
-alto nas regides Norte e Nordeste e clusters baixo-baixo nas regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste.

No modelo RPG, verificou-se que os efeitos locais das microrregides que
foram estatisticamente significativas concentraram-se nas regioes Norte ¢ Nor-
deste do pais, onde se constatou impacto relevante da produgdo e especializagdo
das microrregides na agropecuaria. Outro aspecto importante verificado no estudo
consiste no fato de que o crescimento da agropecuaria brasileira nas regides Norte,
Nordeste ¢ Centro-Oeste, no periodo em estudo, foi importante para a consolidagio
da agroindustria nestas regides. Com essa técnica, foi possivel identificar as regides
onde as variaveis tém impactos geograficamente mais fortes.

Os resultados do estudo confirmam que o crescimento da agroindustria ¢
influenciado pelos aspectos locacionais existentes em cada regido. Esses fatores
podem contribuir para que regides, valendo-se das vantagens locacionais ¢ das
heterogeneidades regionais, possam desenvolver agroinduastrias competitivas e,
assim, corroborar a geragdo de emprego e renda, e cooperar para o crescimento da
demanda por produtos agropecuarios.

A principal contribui¢do deste estudo é avancar na compreensdo sobre
a agroindustria em sentido amplo e conhecer os determinantes locacionais que
influenciam seu crescimento em nivel microrregional, haja vista que estudos sobre
este segmento da industria ainda é pouco explorado na literatura. A consideragao
da heterogeneidade espacial consiste em outra contribui¢do, pois a maior parte dos
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trabalhos nessa area ndo considera os efeitos espaciais em processos de localiza¢ao
da firma, porém, como a agroindustria possui forte correlacdo com os aspectos
locacionais, optou-se por se analisar o modelo considerando-se esses aspectos.
Por fim, outra contribui¢ao deste estudo foi realizar uma analise que verificasse o
impacto local das variaveis por meio do modelo RPG.

Diante do exposto, pode-se constatar que este estudo ndo contribui apenas
para se identificar os determinantes da localizacdo da agroindustria, mas também
para futuras analises espaciais do setor industrial e da agropecudria ao utilizar o
método RPG. Esta técnica, ao captar os efeitos locais, fornece instrumentos mais
efetivos para a elaboracdo de politicas publicas em relagdo aos modelos globais,
por avaliar o impacto de cada variavel de forma local.
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