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Resumen

Las disputas por la calidad y accesibilidad al agua generan conflictos en la pobla-
cion. Las causas que originan estos conflictos pueden ser las mismas que influyen
en la seguridad hidrica en una comunidad. La presente investigacion tuvo como
objetivo evaluar la percepcion de conflictos por el agua y su relacion con los
factores que reflejan la seguridad hidrica en las poblaciones rurales del canton
Cotacachi. Para ello se desarrolldo un marco conceptual que relaciona estos posi-
bles factores con los conflictos por el agua. A partir de ello, se realizé una encuesta
que evalud la percepcion de estos factores y el conflicto hidrico en los hogares
rurales del canton. Posteriormente se analizé la correlacion de estas variables
mediante el coeficiente de Spearman. Los resultados mostraron una correlacion
de los factores econdmicos y no economicos que reflejan la seguridad hidrica con
la percepcion de conflictos hidricos de la region. Los factores econdomicos estaban
determinados por la tarifa del agua. Mientras que los factores no economicos que
mostraron correlacion fueron la percepcion de escasez de agua y la demanda satis-
fecha hidrica, tanto para el consumo humano como también para la agricultura.
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Factors reflecting water security in rural communities of
Cotacachi-Ecuador canton and its relationship with water conflicts

Abstract

Disputes over the quality and accessibility of water generate conflicts in the pop-
ulation. The causes of these conflicts can be the same as those that influence water
security in a community. The objective of this research was to evaluate the per-
ception of water conflicts and their relationship with the factors that reflect water
security in the rural populations of the Cotacachi canton. A conceptual framework
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was developed to relate these possible factors to water conflicts. Then, based on
the conceptual framework, a survey was conducted to evaluate the perception of
these factors and water conflict in rural households in the canton. Subsequently,
the correlation of these variables was analyzed using Spearman’s coefficient. The
results showed a correlation of the economic and non-economic factors reflecting
water security with the perception of water conflict in the region. The economic
factors were determined by the water tariff. While the non-economic factors that
showed correlation were the perception of water scarcity and the satisfied water
demand for both, human consumption and agriculture.

Keywords: Conflict, Water, Water security, Cotacachi.
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Introduccion

En las ultimas décadas, los conflictos por el agua son una de las problematicas que
ha estado incrementandose en varias regiones del mundo. Una de las principales
causas que originan los conflictos por el agua se presentan por la disconformidad
social provocada por la alteracion de la calidad y accesibilidad de este recurso, lo
cual afecta directamente la calidad de vida de las personas (Angelakis et al., 2021).
En segundo lugar, se encuentra la preocupacion por el impacto ecologico que puede
provocar la alteracion de los recursos hidricos a los ecosistemas naturales, llegando a
afectar de manera indirecta al bienestar de las comunidades y ciudades (Veisi, Bijani
y Abbasi, 2020). Estas disputas emergen en diferentes escalas geograficas, pero es
la interaccidn de una serie de factores politicos, socioecondomicos, ambientales y
culturales las que determinan si el conflicto resulta violento (Ruiz y Pacheco, 2021).

Los conflictos por el agua no son actuales, sino que provienen de una contraposi-
cion historica de necesidades humanas, con lo cual los conflictos han surgido por
el uso, acceso y control del agua a lo largo de la historia (Brisman, McClanahan
y South, 2016). Las preocupaciones sobre el agua fueron aumentando, puesto que
con el paso del tiempo se fueron descubriendo distintas utilidades en actividades
economicas del recurso hidrico aparte de su consumo. Esto fue impulsado por el
crecimiento de la poblacion y el aumento de la demanda de recursos que esto con-
lleva (Balatsky, Balatsky y Borysov, 2015). Actualmente, cada dia se desarrollan
nuevas formas para optimizar el uso del agua en actividades como la agricultura,
industria, o produccién de energia eléctrica (Casani y Knechel, 2002; Huibers y
Van Lier, 2005; Yiksel, 2010). Sin embargo, también diariamente se observa el
potencial destructor del agua con la manifestacion de eventos hidrometeoroldgicos
extremos como los deslizamientos, sequias o inundaciones (Jonkman, 2005; Hong,
Adler y Huffman, 2006). Por ende, el agua ademas de ser un recurso vital paso a
ser uno de los principales medios de produccion, lo cual conllevo a observar el
potencial productivo, sin olvidar el poder destructivo de la misma.

De acuerdo al potencial que presenta el agua en la actualidad y para mejorar la ges-
tion de este recurso, se ha definido el concepto de seguridad hidrica como la capaci-
dad de una sociedad para asegurar la accesibilidad sostenible de cantidades adecua-
das de agua con una calidad dptima para el uso de diversas actividades econdmicas
y sociales, con tarifas asequibles y de forma equitativa, asi como también asegurar la
proteccion de las personas y sus bienes ante fendmenos hidrometeorologicos extre-
mos (Martinez-Austria, 2013). Este concepto ha cobrado importancia en el estableci-
miento de politicas ambientales en varias regiones del mundo y su optima ejecucion
estara determinada por los tres ejes principales del desarrollo sustentable, los cuales
son la rentabilidad econdmica, proteccion ambiental y justicia social (Purvis, Mao y
Robinson, 2019). De igual forma, los retos de un futuro inmediato manifestados en
fendmenos de escasez, contaminacion de los cuerpos de agua, incremento incesante
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de la poblacion, deterioro ambiental y conflictos por el recurso, pueden afectar esta
seguridad hidrica (Zhang et al., 2020).

Recientes experiencias sugieren que probablemente la mayoria de los conflictos
hidricos ocurran en localidades o regiones de paises en vias de desarrollo, donde
los recursos de propiedad comun estan en una constante disputa, ademas de sufrir
deterioro y no ser facilmente reemplazables (Angelakis et al., 2021). Por lo tanto,
los conflictos por el agua en América Latina permaneceran vigentes en el futuro,
esto también se vera influenciado por la ausencia de una politica eficiente de segu-
ridad hidrica dentro de la region. Ademas de compartir elementos propios en sus
economias y sociedades que promueven este tipo de conflictos, como las disputas
locales o regionales por el recurso, el aumento de la demanda por crecimiento
poblacional y desigualdad social, la satisfaccion a nuevas actividades economicas,
la manifestacion de escasez y el neoextractivismo (Nieto, 2011; Martin y Bautista,
2015; Merchand, 2016; Hinojosa, Guerrero Villegas y Arias Mufioz, 2017).

En Ecuador, los conflictos por el agua estan relacionados a varios factores. En el
sur del pais, la calidad del agua se ve amenazada por las actividades mineras a gran
escala que se estan desarrollando en esta region, por lo que constituyen una poten-
cial fuente de conflicto hidrico en un futuro cercano (Vilela-Pincay, Espinosa-
Encarnacion y Bravo-Gonzalez, 2020). Por otra parte, en algunas microcuencas se
han observado que los conflictos por el agua obedecen a las tendencias regionales
del crecimiento urbano, parcelacion de la tierra, inequidad en la accesibilidad
del agua e injusticia hidrica, lo cual impide el fortalecimiento y desarrollo de las
comunidades (Chiriboga, 2015). También se ha observado que las comunidades
indigenas presentan un riesgo latente a la limitacion de la accesibilidad hidrica.
Esto debido a la privatizacion del agua, el avance de la frontera agricola y la
mineria metalica, amenazando directamente su seguridad hidrica y sentando los
precedentes causales para posibles conflictos por el agua (Tuaza Castro, 2020).

El cantéon de Cotacachi es una de las regiones con mayor diversidad dentro de la pro-
vincia Imbabura en Ecuador, esto principalmente por una combinacion de elementos
naturales, culturales y sobre todo artesanales. El abastecimiento de agua potable en
el cantdn se produce desde 53 vertientes de agua superficiales presentes en la region,
siendo La Marquesa la principal fuente abastecedora de agua de consumo humano para
la zona urbana con un caudal de 200 I/s en época lluviosa y 150 I/s en estiaje (Gobierno
Autonomo Municipal de Santa Ana de Cotacachi, 2011). La gestion y el cobro de los
servicios de agua dentro de las zonas rurales estan a cargo de las juntas de agua comu-
nitarias (JAC) facultados segtn la Constitucion de Ecuador. En los tltimos afios, los
conflictos por el acceso, uso y control de los recursos hidricos, en las regiones rurales
del pais, han enfrentado a la poblacion local, empresas internacionales y al gobierno,
en busqueda del desarrollo de actividades econdmicas con metas del desarrollo de las
actividades econdmicas como la agricultura, el ecoturismo, la explotacion de bosques
nativos, mineria a gran escala y la generacion hidroeléctrica (Hinojosa et al., 2017).
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Sin embargo, ain no existen estudios que determinen cuales son los principales
factores de seguridad hidrica propios de la poblacion rural de este cantdn que
puedan influir en los posibles conflictos por el agua dentro de la region. Bajo estos
antecedentes, el objetivo principal de esta investigacion fue evaluar la percepcion
de conflictos por el agua y su relacion con los factores que reflejan la seguridad
hidrica en las poblaciones rurales del canton Cotacachi.

Metodologia
Area de Estudio

El canton Cotacachi se ubica al norte-oeste de Ecuador en la provincia Imbabura
(Fig. 1). Presenta un érea total de 1809 km? y se divide administrativamente en 2
parroquias urbanas y 8 parroquias rurales. La presente investigacion se desarro-
116 en estas parroquias rurales, las cuales se ubican en dos sectores geografica-
mente diferentes: andino y subtropical. Las parroquias que se ubican en la zona
andina son Quiroga e Imantag, mientras que las parroquias que se ubican en el
sector subtropical corresponden a Apuela, 6 de Julio de Cuellaje, Garcia Moreno,
Penaherrera, Plaza Gutiérrez y Vacas Galindo.
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio. Fuente: elaborado por autores (2021) sobre
la base de Sistema Nacional de Informacion de Ecuador.
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De acuerdo con la informacion del VII Censo de Poblacion y VI de Vivienda del
Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC, 2010), la poblacion rural repre-
senta el 57 % del total de habitantes del canton y se encuentra distribuida de forma
dispersa por todo el territorio. Ademas, se ha observado que cierta parte de esta
poblacion se asienta en una superficie urbana no consolidada alrededor de bosques,
vegetacion arbustiva, pastos y cultivos de ciclo corto. En el sector rural, la organiza-
cién social es comunitaria y la principal actividad es la agricultura, pero no la tnica,
porque coexiste con otras actividades como la manufactura, comercio y construc-
cion. El abastecimiento de agua para consumo humano en el sector rural se produce
desde 48 vertientes superficiales administradas por las Juntas de Agua Comunitarias
(JAC) (Gobierno Autonomo Municipal de Santa Ana de Cotacachi, 2011).

Modelo conceptual

Para determinar las variables que reflejen la seguridad hidrica que puedan influir
en los conflictos hidricos de la region de estudio, se desarrollé un marco con-
ceptual (van der Waldt, 2020) tomando en cuenta los factores econdémicos y no
econdmicos como posibles predictores de un conflicto por el agua (Fig. 2). Estos
fueron la base para la formulacion de las preguntas y estructuracion de la encuesta
del presente estudio.

El factor economico fue determinado en base a los precios de los servicios de agua
que presenta la region y al poder adquisitivo de los pobladores rurales. Debido a
que un eventual aumento de las tarifas de agua podria provocar malestar y rechazo
en la poblacion, generando posibles disputas con las empresas o administradores
del servicio (Sadoff, Grey y Borgomeo, 2020). Por otro lado, para determinar los
factores no econdmicos que puedan generar un conflicto hidrico, se tomo en cuenta
las variables que reflejan la seguridad del agua como la gestion de los servicios
de agua en funcion de su calidad y la satisfaccion de la demanda social, asi como
también en la planificacion de proyectos de prevencion de riesgos ambientales
(Wheater, 2015; Gerlak et al., 2018; Shah, 2021). Dentro de las regiones rurales de
Ecuador, la organizacion de realizar la gestion de los servicios de agua y el cobro
de sus tarifas es la denominada junta de agua comunitaria (JAC), la cual presenta
una participacion comunitaria (Martinez-Moscoso y Ortiz, 2020). Esta organiza-
cion también debe preservar la cantidad y calidad del agua que se ofrece a una
poblacion en constante crecimiento, por lo que en algunos casos la demanda del
uso del agua para consumo y uso agricola puede ser afectada (Larocque, 2020). De
la misma forma, puede afectar la salud de los pobladores, en especial de los nifios,
por no preservar las condiciones de calidad minimas que debe presentar el agua
ofrecida a los hogares. También, la ausencia de planes de accion preventivas ante
sequia, inundaciones y deslizamientos pueden comprometer, a futuro, la seguridad
hidrica y en consecuencia, generar conflictos por el agua (Ho et al., 2019; Mishra,
Kumar, Saraswat, Chakraborty y Gautam, 2021).

76 Revista Universitaria de Geografia / ISSN 0326-8373 / 2023, 32 (1) (enero-junio), 71-90



FACTORES QUE REFLEJAN LA SEGURIDAD HIDRICA EN LAS COMUNIDADES RURALES DEL CANTON COTACACHL...

Gestion de la Calidad del
JAC agua

Escasez de Gestion de

prevencion de
Conflicto r1esgos
Hidrico

Demanda

insatisfecha _ Demanda
agricola insatisfecha
humana

I Factores economicos [ Factores no econdmicos

Figura 2. Modelo conceptual de los posibles factores que reflejan la seguridad
hidrica y que influyen en el conflicto hidrico. Fuente: elaborado por los autores (2021).

Recoleccion de informacion y analisis estadisticos

La investigacion fue abordada desde una perspectiva cuantitativa, de tipo corre-
lacional y transversal, utilizando un disefio no experimental debido a que no se
manipularon los datos de la variable en estudio.

En primer lugar, se elabor6 una encuesta con escala de Likert en base a los factores
que reflejan la seguridad hidrica y que influyen en el conflicto por el agua, deter-
minados anteriormente en el modelo conceptual. Esta encuesta fue enfocada para
ser respondida por un hogar familiar y estuvo compuesta de 8§ items, 7 de estas
reflejaban la naturaleza de los factores de seguridad hidrica y solo uno presentaba
la percepcion del conflicto por el agua en la comunidad (Tabla I). Cada item pre-
sentd 5 categorias: total de acuerdo, un poco de acuerdo, un poco en desacuerdo,
total desacuerdo y no sabe o no opina. La confiabilidad de esta encuesta se deter-
mino a través del analisis del coeficiente de Alfa de Cronbach, el cual asume que
los items miden un mismo constructo y estan altamente relacionados (Oviedo y
Campo-Arias, 2005).

El muestreo fue realizado por conveniencia, debido a la dificultad de acceso y
dispersion de los hogares, especialmente en la zona subtropical. En total fue-
ron 141 hogares encuestados dentro de las ocho parroquias rurales del canton de
Cotacachi, este nimero supera la muestra minima que se consider? inicialmente
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para el presente estudio, el cual fue de 67 hogares con un 90 % de confianza para
un universo de 5547 hogares de acuerdo con informacion del Instituto Nacional
de Estadistica y Censo (INEC, 2010).

item Variables Definicion de la variable
. Ly Conflicto por el Hogares que reportaron conflictos por el
1 Conflicto hidrico P & d p 108 P
agua agua dentro de su comunidad
2 Escasez hidrica Hogares que perciben escasez de agua.
. Hogares que perciben falta de acciones
Prevencion de - L .
3 . L de prevencion ante sequias, inundaciones
riesgos climaticos Lo
y deslizamientos.
Demanda . .
4 satisfecha de acua Hogares que manifiestan suficiente agua
FathreS_ no & para consumo.
econdmicos de consumo.
que reflejan la
; fdri D d . .
seguridad hidrica | -emanda Hogares que manifiestan suficiente agua
5 satisfecha de agua .
. para agricultura
para agricultura.
Niflos que se . -
Hogares que manifiestan que los nifios no
6 enferman por la se enferman por el agua
calidad del agua. P gua.
7 Eficiencia de la Hogares que perciben que el trabajo de
gestion de las JAC las juntas de agua es eficiente
Factores
econdmicos . Hogares que manifiestan una tarifa alta
8 Tarifas de agua & au u

que reflejan la
seguridad hidrica

por el servicio de agua.

Tabla 1. Variables consideradas en los items de la encuesta y su definicion.
Fuente: elaborado por autores (2021).

Para evaluar la asociacion del conflicto por el agua con los factores que reflejan
la seguridad hidrica, se llevo a cabo la prueba estadistica de Spearman para corre-
lacionar datos cualitativos ordinales (Sagard y Zamora, 2020). Todo el proceso
metodologico del presente estudio se resume en la Figura 3.
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Conclusiones y

Figura 3. Proceso metodologico. Fuente: elaborado por autores (2021).

Resultados
Confiabilidad de la encuesta

Se obtuvo un valor de 0,6 de Alfa de Cronbach para la encuesta empleada en el
estudio. Este valor se encuentra por debajo de lo recomendado para demostrar una
buena consistencia interna del instrumento (Bujang et al., 2018). Sin embargo,
ante la falta de estudios sociales previos en la region que brinden referencias de
un mejor instrumento, se pueden aceptar valores inferiores de alfa de Cronbach,
teniendo en cuenta las limitaciones que estas preceden (Oviedo y Campo-Arias,
2005). También se toma en consideracion que los calculos de alfa de Cronbach
suelen subestimar la verdadera confiabilidad del instrumento usado en contex-
tos culturales distintos por los supuestos de unidimensionalidad que este exige
(Tavakol y Dennick, 2011), por lo que el valor minimo de 0,7 puede flexibilizarse
para mostrar en primera instancia el comportamiento preliminar de las variables
de estudio (Lance, Butts y Michels, 2006; Dunn, Baguley y Brunsden, 2014), y de
esta forma sentar las bases para estudios de mayor envergadura.
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Percepcion del conflicto hidrico y de los factores que reflejan la seguridad del agua

Los resultados de la encuesta donde se refleja la percepcion de conflictos del agua
dentro de la comunidad por parte de los hogares, asi como los factores que reflejan la
seguridad hidrica, se muestran en la Tabla II. Donde se-puede observar que hay un 54
% de hogares que no percibe conflictos por el agua y un 46,1 % que si lo percibe. Esta
diferencia moderada puede ser explicada por los resultados variados que se muestran
en la percepcion de los factores que reflejan la seguridad hidrica. Por ejemplo, el 61,8
% de los hogares percibe que hay una escasez de agua, por el contrario, el 91,5 %
manifiesta que hay suficiente agua para consumo humano, de la misma forma el 79,4
% declara que hay agua suficiente para la agricultura. Ademas, el 85,8 % de los hoga-
res percibe que los precios de los servicios de agua no son elevados. Todo esto puede
ser avalado por un 62 % de hogares que respalda el trabajo realizado por los JAC,
siendo estos los responsables de la administracion de agua de las 48 vertientes de agua
superficiales presentes en el sector rural del canton de Cotacachi. Sin embargo, parece
ser que esta gestion y accesibilidad de agua no se ve reflejado en su calidad, puesto
que el 57,5 % de los hogares manifiesta que los nifios se enferman por el agua. Asi
como también, un 66,7 % de los hogares percibe que no hay suficientes acciones de
prevencion ante desastres naturales. Por otro lado, debido a la gran dispersion de los
hogares rurales en la region, todas estas percepciones pueden estar influenciadas por
condiciones geograficas, sociales y culturales propias de estas comunidades

Relacion de los factores que reflejan la seguridad hidrica con la presencia de
conflictos hidricos

Al analizar la asociacion entre el conflicto hidrico percibido y los factores que
reflejan la seguridad hidrica, los resultados muestran que inicamente cuatro de las
siete posibles asociaciones presentan una correlacion significativa con un p<0,05
acorde a la prueba de Spearman (Tabla III). Especificamente, las dimensiones de
escasez de agua, precio del servicio, demanda insatisfecha humana y agricola pre-
sentan una correlacion positiva, en contraste la prevencion de riesgos climaticos,
calidad y gestion del agua no muestran correlacion con los conflictos hidricos.

Discusion

Lo manifestado en la encuesta por los hogares rurales del canton de Cotacachi,
dejan precedente que la mayoria no percibe que hay una demanda insatisfecha
del agua para el consumo y para las actividades agricolas. La demanda satisfecha
de agua para consumo humano esta ampliamente aceptada por los pobladores de
la region, esto puede explicarse por la baja densidad poblacional que existe en el
canton (Noboa, 2021), lo cual no supera los limites de recursos e infraestructura
hidricas disponibles. Mientras que la demanda satisfecha de agua para la agri-
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cultura puede explicarse por el tipo de agricultura de secano que practican los
habitantes de la region, los cuales dependen de las condiciones hidroclimaticas
para el desarrollo de sus cultivos (Gutierrez-Malaxechebarria, 2014). Este tipo de
agricultura suele ser ampliamente practicada por los pobladores de las regiones
andinas, sin embargo, debido al cambio climatico, este tipo de agricultura corre el
riesgo de verse afectado severamente (Chavez, 2021).

ftem

Definicion de la
variable
(N=141; 7 PA)

Acuerdo
(Total de acuerdo
+ un poco de
acuerdo)

No
sabe no
opina

Desacuerdo
(Total de desacuerdo +
un poco de desacuerdo)

Hogares que reportaron
conflictos por el agua
dentro de su comunidad

46,1 %

0%

53,9 %

Hogares que perciben
escasez de agua,

61,8 %

3,5%

34,7 %

Hogares que perciben
falta de acciones
de prevencion ante
sequias, inundaciones y
deslizamientos,

66,7 %

2,1%

31,2 %

Hogares que manifiestan
suficiente agua para
consumo,

91,5 %

0%

8,5 %

Hogares que manifiestan
suficiente agua para
agricultura

79,4 %

1,4 %

19,2 %

Hogares que manifiestan
que los nifios no se
enferman por el agua,

40,4 %

2,1 %

57,5 %

Hogares que perciben
que el trabajo de las
JAC es eficiente

62 %

7.8 %

30,2 %

Hogares que manifiestan
una tarifa alta por el
servicio de agua,

14,2 %

0%

85,8 %

Tabla II. Resultados de la encuesta sobre la percepcion de conflictos hidricos y
los factores que reflejan la seguridad hidrica en los hogares de las comunidades

rurales del canton Cotacachi, Fuente: elaborado por autores (2021) sobre la base de
los resultados de la Encuesta.
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Ne° Correlacion entre variables N Spearman Significancia

1 Contlicto/ 141 0.25 0,03*
Escasez de agua

Conflicto/Prevencion de riesgos

. 141 0,061 0,467
climaticos

3 Conflicto/Demanda satisfecha 141 0.222 0,009+
de agua para consumo

4 Conflicto/ Demanda' satisfecha 141 0.32 0,0001*
de agua para agricultura

Conflictos/ninos que se

enferman por calidad del agua 141 0,15 0,063

Conflictos/Trabajo eficiente de

las JAC 141 0,14 0,098

7 Conflictos/ Tarifa alta de 141 0.19 0,022%
consumo de agua

Tabla III. Correlacion de Spearman entre los factores que reflejan la seguridad
hidrica y los conflictos por el agua, (* Valores significativos p< 0,05) Fuente:
elaborado por autores (2021) sobre la base de los resultados de la Encuesta.

Es por ello que, en un futuro, esto impulsara a los agricultores a implementar sis-
temas de regadio en sus cultivos, generando un aumento de la demanda de agua
en la region y forzando a las JAC a optimizar su gestion para no comprometer la
seguridad hidrica del canton. A esto se suma el incremento de la poblacion a futuro
estimada para esta region del pais y el aumento de la demanda de alimentos que
esto conlleva (Alcivar, Ortiz y Mufioz, 2015). En este contexto, se podria generar
un potencial conflicto hidrico entre los agricultores y los gestores de los servicios
de agua, esto también ha sido reflejado en la correlacion significativa observada
entre los factores no econémicos de seguridad hidrica con la percepcion de con-
flictos por el agua en los hogares del canton de Cotacachi.

Las tarifas por el servicio de agua que cobran las JAC a los hogares del canton, no
son percibidas como altas, tal como se evidencio en los resultados de la encuesta.
Estas prestaciones del servicio de agua potable de manera comunitaria surgieron
como alternativa a la incapacidad de los gobiernos locales de prestar el servicio de
agua a causa de las limitantes presupuestales y administrativas con las que operan,
siendo algo muy comun en varios paises de Latinoamérica (Casas, 2015). Los
gastos que realizan las JAC en las comunidades rurales estan enfocados princi-
palmente a la infraestructura para la distribucion del agua, ademas su ejecucion es
de manera colectiva con los pobladores de la region, por lo cual el costo a cobrar
por los servicios se reduce. Esto es una de las posibles razones del porqué los
pobladores del canton de Cotacachi no perciben tarifas altas en los servicios; sin
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embargo, se ha demostrado que este tipo de gestion comunitaria necesita ser for-
talecido en aspectos de orden normativo, planificacion y operacional para mejorar
su desempeifio y anticiparse al incremento de la demanda de recursos producto del
crecimiento poblacional (Correa, Zaruma y Medina, 2020). Estas razones también
podrian explicar la correlacion observada entre este factor econdmico de seguridad
hidrica con la percepcion de conflictos por el agua en los hogares del canton, los
cuales conciben que el aumento de las tarifas afectaria directamente el bienestar
de los hogares al influenciar en la capacidad de pago por el servicio y por consi-
guiente disminuir su accesibilidad para el consumo y la agricultura. Este aumento
de tarifas del servicio del agua también ha sido definido como factores que afectan
directamente a las familias de bajo recurso e indirectamente al medio ambiente
(Zhang et al., 2020).

A pesar de que la mayoria de los hogares percibe una demanda satisfecha por
el agua, una tarifa baja de precios del agua y una buena gestion del JAC, se
observo una percepcion de escasez de agua por parte de la mayoria de hogares
encuestados del canton de Cotacachi. Esto se deba probablemente a la percepcion
del futuro que conciben los hogares respecto a la disponibilidad hidrica para su
region, los cuales son influenciados por los riesgos que supone el cambio climatico
(Toulkeridis et al., 2020), el crecimiento de la mineria en el pais (Escobar-Segovia
et al., 2021) y al desarrollo de las zonas urbanas (Heidari, Arabi, Warziniack y
Sharvelle, 2021). Es por ello que se recomienda reforzar las politicas nacionales
de sostenibilidad ambiental, resaltando la labor de las JAC en las comunidades
rurales, con el fin de mitigar los efectos adversos a largo plazo provocadas por el
cambio ambiental, desarrollo econdmico y crecimiento demografico que amenacen
la seguridad hidrica de la poblacion y prevenir de esta manera futuros conflictos
por el agua (Hutchings et al., 2015).

Los otros factores que reflejan la seguridad hidrica, que no tuvieron una correla-
cion significativa con la percepcion de conflicto por el agua como la prevencion
de riesgos, afeccion a la salud de los nifios por la calidad de agua y el trabajo efi-
ciente del JAC, pueden cobrar importancia en estudios a futuro dentro de la region.
Debido a que puede incrementarse la cantidad de los fenomenos hidrometeoro-
logicos por el cambio climatico, ademas que desde el afio 2012 se registran 100
desastres naturales entre deslizamientos, inundaciones e incendios forestales den-
tro del canton (Desinventar, 2020). Por lo cual la implementacion de programas
de prevencion de riesgo sera importante para la seguridad hidrica de la region y no
contribuir con las causas de futuros conflictos por el agua. De la misma manera,
la calidad del agua puede verse afectada por la contaminacion y afectar la salud
de los pobladores (Maurice et al., 2019; Vinueza et al., 2021). En este contexto, la
gestion eficiente de las JAC cobrara importancia a futuro, por lo cual se tendrian
que tomar politicas que impulsen el desarrollo de las JAC y asi prevenir que estos
factores no cobren importancia en futuros conflictos por el agua.
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Conclusiones

Se determiné que la percepcion de los hogares rurales del canton de Cotacachi por
los conflictos del agua esta correlacionada con los factores economicos y no eco-
némicos que reflejan la seguridad hidrica de la region. La tarifa del agua fue uno
de los factores econdomicos que se correlacionaba con estos conflictos hidricos,
donde el precio por los servicios de agua era considerado no elevada por los pobla-
dores de la region. Sin embargo, si se llegase a mostrar un aumento en estas tarifas,
llegaria a afectar directamente el bienestar de los hogares y sentaria las bases para
futuros conflictos hidricos. Por otro lado, entre los factores no econémicos que
se correlacionaban con la percepcion de los conflictos hidricos, se encontraban la
percepcion de escasez de agua, la demanda satisfecha de agua para consumo y para
la agricultura. Estos ultimos, siendo explicados por la densidad poblacional y el
modo de agricultura de secano caracteristico de las regiones rurales andinas. Los
cuales son amenazados por el crecimiento demografico y los cambios climaticos.
Por otro lado, la percepcion de escasez de agua reportado por los pobladores del
canton, puede corresponderse con la creciente preocupacion por la incertidumbre
del futuro causados por el calentamiento global, desarrollo de la mineria y creci-
miento de las regiones urbanas.
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